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Opis sieci teleinformatycznej

1. Z a §kaiatechniczne

Si e teleinformatyczna St adi onu Narodowego ma pedgni i
zintegrowanego s z ki el et u komuni kacyjnego dla wielu
ramachsiecini skopr NdowychScwWUpate egy mineni |

fdostnp do I nternetu,
ftransmisjn danych na potrzeby aplikacji me r
fobsgugn komuni kacji ggosowe]j i wideokonfere

9 monitoring wizyjny (CCTV),

fdystrybucjn cyfrowego sygnagu wtadibmup HD (tr a
dystrybucja sygnagu telewizyjnego na stadion
1 systemy automatyki budynku

fsystemybezpi eczeE&twa budynku,

Siel',teleinformatyczna Stadionu Narodowego
zarzNdzana. Oznacza to zgodnoSINdprot @ak odjl- av
wszel kich funkcjonal noSci dostarczonych w r a

system- w.

Siel musi zatem zapewnial funkcjonalnoSci kil
system-w, takie jak:

fwysokN wydajnoSi, zar - - wneEpojsak ziegzd qryedo war
fwy soki poziom bezpiecze@&twa, zar-wno z pun
awarin, dostUnmwboSwoiScij akogtiecznej segmentacij.i
fobsdgugn nowoczesnych standard-w komuni kacy]j
felasty czne kr eowanthe cths Sug ddolwa srk- i gat wN integ
usgug,

fobsgugn mecHminéeawmamwi a-ruchu i zapewnienia | i
(Qos)

fmolUi woSI skal owania i rozbudowy.
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2. Topologia

Topologia sieci teleinformatycznej odzwierciedl a zapr oj ekt owanN topol
pomiesteréd@i cznych i okablowania strukturaln
naczterechwnz gach rdzeni owyc hs,0bfNo gZ)Mc zamsyaadlz iz peg(

Do wnzg-w rdzeniowych dogNczane badN trzy ¢ty
poziomu:

fwizgy | XP (I nter namoilEixwihajngee Proéalti)zacj n bez
wydajnego styku z sieciami zewnntrznymi (ope
medialni itp.),

fwizdy ,CPrDeali zuj Nce funkcjonalnoSci infrastr

Przetwarzania Danych,
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fwiz gy dyst,updiluicwijanjeNce dogNczanie urzNdze@E i
koG owych, urzNdze®& dostnpowych sieci bezprz
dostnpowych system-w automatyki budynku.

Zar -wno wnzgy | XP, jak i CPD sHNtykachi sane we wgdaSc
technicznych.

Whzgy rdzeniowe zlokalizowane bAadN w g§d-wnyc

fwn z eigB1A27

fwn z eigB1.B33

fwn z eigB1O70

fwn z eigB1dB05

Ze wzglnd-w niezawodnoSciowych wihzgy rdzenio
przedNwzotrkdundancja urzNdzeGE).

Rdze®& si eci powpnzepgﬂ@ﬁb/eﬁlhlal )
Wymagane fizyczne zdublowaniakald e g 0oz pnmugch zvoen® O i wi | :
fwykorzystanie techmal o g ivite opwez Upeanlc aajNNbooynd i d z y
pogNcmieni a

fzapewni i mygicjum sfkasma w ramach poszczeg: | nyc
poziomie ni dJ2:Wi aikeswryima jnN ¢ 10Ghysdila kattlegs ¥

pogdgNczeCE

Wszystkie pogNcperacaj Nost & pswelb SevoSci @b/
stosowanianils zy c h pr i d k o Btleeinet {041004.006)a r d

Aby zapewnil wgaSciwN elastycznoSi przy =zarz
podgNczeni a dystrybucyjne (poimdzeny owymga mimud
pracowal z 1pGbsdk oSci N

PogNczenia dostiipowe pracuj Miwnepdrs&iruitdaoka
6A) , pogNczeni a driosveirwopaiciuyp pkabowanie r d z e

Swi at gowodowe

PogNczenia w ramach warstwy rdzeniowej real i
zdubl owane gNcza kx@aUBiegllbizy BEBahet wgtrdzeni ow
zdw-ch r-wnoleggych pkoagOMcyawai@)g.- wD a dateknd voovy ¢ h
odpowiedni N il oSumbit e wfdag g ccyzcehmDiGeE pozost agy
winzg- - w.

y
u

Uerdzenia dystrybucyjne rozmieszczone sN w
dogNczompowioedni ch wnzg-w rdzeni oKptlleza pom
urzNdzenie posiada dwa fi zyczneKaplodgeNc zeni a d
pogNcze® jest dogNczone do oddzielnego ur zNd
21. Wnzgy Centrum Przetwarzania Danych
2.1.1. Z a §enia techniczne

Whzgy Centrum Przetwarzania Danych (CPD) sN
infrastruktury sieciowej, przeznaczonymi do
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aplikacyjnych wykorzystywanych w ramach Stadionu.
Wnzgy CPD 'muszN spegnlamcznelccrnajrﬁrhepne wy mogi te
fdysponowal wysokN wydajnoSci N

fzapewni al bardzo wysokN dostfipnoSi usgug,

fi ntegrowal usgugi typowe dla infrastruktury
fkompatybilnoSli z mechanizmami stosowanymi w
fumo Ul i wi al mWNawansowhi zacji zasob-w, wgNczn
zasob -w dla poszczeg-Il nych segment - w.
212Technol ogia przegNczani a

Whzgy CPD muszN korzystal z tych samych zago
przegNczania i technologii trarysmksiji podgNsize
sN oparte na standardach Ethernet.
DogNczenie serwer-w aplikacyjnych i system-w

oparciu o interfejsy 10/100/1000BaseT. )
| stotne jest wykorzystanie rozwi Nza® charakt
pr z edanb.c z

213l ntegracja usgug

Whzgy CPD muszN zapewnil integracjihn usgug br
odpowi edni poziom analizy ruchu i ochrony za
Zapewnienie usgug:

ffirewall z kontrol N sktaacnyyy npko gNcze E i anal i z
1 wykrywania i zapobiegania intruzjom ,

fir - wn GewimobciNUeni a dl a klastr-w serwer - w,
fodcdaNi a kryptogr afdao zneergwe rp-ovj,Nc z e E
Wszystkie elementy powinny char atatataki yzowal s
ki erowane na urzNdzeni a.

Mechani zmy zarzNdzania ruchem muszN byl jednol

gg-wnej teleinformatyczne]j
214Wi rtualizacja zasob- - w

Wszystkie elementy wizdl iwvonbiiszNaawprswawarn e jmo

wirtualizacji zasordamme: gwar ant uj Ncej
‘ﬂbezpleelzamrl\lasjn poszczeg:-lnych segment - -w si e
transmisji, jakteUz ar zNdzania i tworzenia polityk usgu

fzarzNdzanie przydzielaniem zasob- w.

Powyls ze Bag@ dotyczN wszystkich element - -w inf
2.1.5 Topologia

Whzgy sOWPmD eszczone w dw- ch gniachwreeynadzonyio mi e s z ¢ z

na centra danych, zlokalizowanych na poziomie B1 (B1.970 i B1.905).
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Kally z - -wiZ®Dsiada architekturn dwuwar st wowN:
ffwarstwa agregacyjna,k oncentruj Nca pogdgNczenia z przegdN
i zapewniaj Nca integracji usgug oraz dogNcze
f'warstwa dostipowa, zapewni aj Nca dogNczanie serwer - -w
ko @& owych.

Proen = ety . 7T

Ll
]l

L1 ocadl
iy
|
i

q R
¥ 8
L]

i
it

Przelgczniki rdzeniowe

PrzegNczni kiNdessafipwawee w p afachksemverayych,n
eliminujNc konieczlepSiiprbwadrakt awdl
szafami.

Warstwa agregacyjnajessoparta o zdubl owane przegdNczni ki
dogNczone do przegdNcznik-w rdzeniowych zdubl

ych sz
abl owyc

Prze g Nc z n i ki agl egneaayjemereal i zacj i brzegowych
szczeg-l noSci
ffiltrowania icikontroli =zawartoS$§

fprzegNczancia zawartoS$S

fodciNBni a kryptograficznego serwer - -w .
Przyjfito zagoUenie, iU wyd&lizoSk: - wsiygowa #B&
przyczymmusi zmypylewni ona moUl i woSi przyszgej |jej
gupyus Jug realizowane sN za pomocN modug-w us
przegNczni ku lub z wykorzystaniem zewnitrzny
ktrych zagoUona wydajnoSi tego wymaga.

Strukturaiwdaawaemas
fzintegrowanN platfor miNBmizae gNerzvaeri -aw,t r
i

e i
fzewnitrzne urzNdzenia f rewal | i | PS, d

Sc
og Nc
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Kaldy z przegNcznik-w ser we@mim4Bynaportamn d zi e dysp
Ethernet1 0/ 100/ 1000 i bndzie dogNczony do obu pr
p o ¢géhiami 10GE.
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22. Wnzgy styku z oprirengmidXPami zewn

221.ZagoUenia techniczne

Wnzgy styku z operatorami tel ekonmenitatkiacy | nym
infrastruktury sieciowej, przeznaczonymi do
zewnntrznymi.

Whzgdgy | XP muszN spednial odonagmBitjone wymogi te
-zapewnial optymalizacjnh rozkgadu ruchu kier
Stadionu,

-zapewnchrani si eci wewnhft renamnij przed zagroU
-kompatybilnoSi z mechani zmami stosowanymi w
222.Mechanizmy niezawodnoSciowe i brzegowe
Rozwi Nmasi ezapreevhiradmacpdizi omi e gNczy i ur zNc

tak poJgNczedgecidakidoadpgemnator -w zewnfitrznych.

Styk z sieciami zewnntrznymi mu s i byl szczeg
dozwol onego rwkeywaniapy alk mied autoryzowanych dz
Konieczne jest zapewnienie ochrony firewall oraz IPS umieszczonymiwlini i sygnagu.

2.2.3 Topologia

WhzgysNXP eszczook wgdwnych poprbezmazmoycheai ac h
centra danych (B1.970, B1.905).
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I@eoces !
1
|
]

if
i

Firewall

IPS

Przetgczniki rdzeniowe

Kadly z whn zjgstdw gINcZ ony do rdzenia sieci za pon
podgNcze@E 1Gb/

Ni e z b fjedtnvgkorzystanier - wn o | e g geykc hd aSeyicehU obs gugi wanyec
oddzielne systemy IPSi f i r ewal | . ek @diag ujee S aicehU o wol um
2Gb/s i jestddojtleepnpna si eci [ routera brzegow
gNczy 1GE.

Zast osowani e cezgtgeyrcehc hp org- Ncnzaef@ iNa pvgy wiraij an oS 1 .

2.3 Infrastruktura dostnpu bezprzewodowego (WLAN)

2.3.1 Z a §kaiatechniczne

Siec WLAN ma zapewni al

fd o s t figieci dublicznej dla zdefiniowanychu Uy t k o waqno &c iwe (i mpr e z ,

uczestnicy imprez, konferencji, prasa, itp.),

fobsguga telefon-w p
a

Snych (Voice over W
fdostnp mobilny do C

j i merytorycznych.
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Systemdost npu bezprjestopadydednelitedechnologiew pe gni
kompatybi INsd ez ig\g -tven & BtadformuNar@dowegoz n

Si el bezpr meswo duodwasu sipingia,l t aki e | ak:
fmonitorowanie pasma radi owego pod kNtem obe
ur zNdze G,

fl okali zacj a i neutralizacja nie autoryzowanhn
{ monitorowanie lokalizacji wybranych ur z Nd z e G | zasob - w.

Siel bezprzewodowa musi =zapewni al

faut omatyzacjn zarzNdzania spektrum radiowym
fwy soki poziom bezpiecze@E&st wa,

fmoUl i woS{iualizacji (obsgugi wielu segment - - w

floparcie o standardyb r an Uo we

232 Lokali zacj ao sptumpkawyw hd

Stadion zostanie c¢agk owiezprzeevodowejj pfizy ozymz as i N g i
gistoSi rozmieszczenia puzrktOnw cdumvwsdtngdd o ow$ c ih
od typ-w iovwsmiagj-svcach r zadKkypuparkimgii s zczanych
pomieszczeniatechnicz ne) zasi Ag si ecikorbystahie ieenaqzroez wal a g
ograniczonej l i czby ur z Nodgread ikcozdcnoewy cvhy d a junzoy.
podczas gdy strefy wucznszczane (strefy VIP, Kk
zaghiszczenie punkutmowd o io azyskapie optyncamej

wydaj noSci

e m
z

Wszystkie

9 stosowanenupuzMNk pynsalm@sdaniipomye zwi fks z
czugoSci odbi

orczej przez korelacjn sygnag- - w
2.3.3 Standardy transmisji

Siel bezpr zewodo we standadiami 892.14ajbéydraza802.11n (draft

2.0) .

Wi nkszoSi bBirdazmisemissijfi o d bny keyatbgraticenej. Dac h r o
zdefiniowanychgr up wewns$iyszemcWLAN musi zapewnial d
autoryzowany przez centralny wygmachsiean wer yfi ka
teleinformatycznej Stadionu Narodowego. Przewidziano zastosowanie standardu

802.11i/WPA2 w wersji Enterprise.

234 ZarzNdzanie systemem

System WLAN Mu s i byl
c

) zarzNdzany zcaepretwnalani co naj mn
funkcjonal noS :

1 - konf i gsieci begprzéwodowej w jednym miejscu, w oparciu o
szablony konfiguracyjne.

f -koordynacij fladj i uz @ mpiirgm mdiowgm.

1 -el i mi pojadyrjcaych punkt- wawarii systemu
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-uproszczone przedNczanie iurzNdze@& pomifd
dostnpowy mi (roaming),

-i mpl ementacjn usgug dodat kowych,
-wykrywani e i neutralizacja urzNdze@ ni e
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2.3.5 Topologia

LEGENDA

@ Prelasni: oD
S e -

l.' € ommerses AN

o 62

Wewngtrzny punkd dosbepoy
i)

) A Zesmetny i izpony

g . ' l Zashaz PoE+
ipawer Injectod
{t91) Broedinaena /TR
. I Sanver syte
u @ Zarzadzania WLAN
Ei (g1 bz 2 10Gbes
£ — e 150G
. ([ ],} — }acze 1Gbpe 2 zaslanien PoE
Sie¢ LAN stadionu .

System dostnpu bestppaewpdowegontral ne

zl okali zowane w wnzgach CPD.

Ur z Ndaz ednoist ipowe ( p uinARltrozmieszczoners o obszarze
Stadionu zgodnie z projektem i dogNc
pomoc N §Nc Zagilanie BB jess realizowane przez

kabel Et hernet bezpoSrednio z portu
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